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Vaxtcellen

Anatomy of the Plant Cell




Véxtcellen




Tidiga erfarenheter av arvets
mysterier

 Artforadling genom riktad avel

» Religiosa forbud mot syskongiftemal



Redan de gamla grekerna.....

Aristoteles ~350 ar fore Kristus;

"From deformed parents come deformed
children, lame from lame and blind from
blind, and, speaking generally, children
often inherit anything that is peculiar in
their parents and are born with similar
marks, such as pimples or scars”.



DNA

* Deoxiribonukleinsyra
« Socker — fosfatkedjor
« Kvavebaser
 Thymin — Adenin

« Guanin — Cytosin

* Nukleotid

* Gen: Sekvens
kvavebaser som utgor
ritningen for ett
protein




Aktivt DNA




RNA

Ribonukleinsyra

| princip samma uppbyggnad som DNA
men:

Bestar av en enkel kedja
Har kvavebasen uracil istallet for thymin
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Kromosomer
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Kromosomer ar ihop-
packad DNA

Bestar av DNA och
proteiner

Manniskan har 46
kromosomer, 23 fran
mor 23 fran far

23 homologa par
Vi ar diploida



Cellcykeln

Telophase Prophase

Anaphase Metaphase
| J




Mitos, vanlig celldelning

MITOSIS @ 1. Snabb tillvaxt (G1).
—om DNA:t kopieras, varje
DNA strang far en
@ Kopia (S). Interfas



Interfas




Kopiering, Replikation

3; . HeIikaS, enzym

 RNA — primer
 DNA — polymeras
* Ligas




@@ DNA Replication

ole
AlEInIg

|ﬂ| | ﬂ|

QLB Bl RIB| BRI E Bl |0IR IR IG 8| IR PIBI S|
ol RIRIAI IR ISRl TlE al @151 IRIAAIEI I AIRITIEIe

Ligase DNA Binding Helicase Polymerase Polymerase Primase

Proteins I I




Mitos, vanlig celldelning

MITOSIS @ 1.
—— DNA
Replication

Snabb tillvaxt (G1).
DNA:t kopieras, varje
DNA strang far en kopia
(S). Interfas

DNA:t fortatas,
kKromosomerna bildas.
Varje kromosom bestar
av tva systerkromatider.

Fran centriolerna utgar
mikrotubuli som faster
till kromosomerna.
Profas






Mitos, vanlig celldelning

MITOSIS @
—— DNA
Replication

® @

Cell
Division

DNA:t kopieras, varje DNA
strang far en kopia

DNA:t fortatas,
kromosomerna bildas. Varje
kromosom bestar av tva
systerkromatider. Profas

Fran centriolerna utgar
mikrotubuli som faster till
kromosomerna.

Kromosomerna dras fram
och tillbaka for att slutligen
hamna i cellens mittplan.
Metafas



Metafas




Metafas




Mitos, vanlig celldelning

S 5. Systerkromatiderna
_D....A skiljs at och dras

Replic

mot varsin ande av
cellen. Anafas.






Anafas




Mitos, vanlig celldelning

MITOSIS @ 5. Systerkromatiderna
— BVAon skiljs at och dras
mot varsin ande av
@ cellen. Anafas.

6. Nytt cellmembran
produceras och tva
@ nya celler har

ol bildats. Telofas och

@ @ cytokines.



Telofas och cytokines




Mitos, vanlig celldelning



Instuderingsfragor

Beskriv DNA och RNA molekylens uppbyggnad.

Har alla organismer DNA?

Var i organismen finns DNA:t?

Vad ar en nukleotid?

Vad ar en gen?

Vad ar en kromosom?

Hur manga kromosomer har vi i en a) hudcell och b) konscell?
Vad menas med att en organism ar diploid?

Vad menas med att kromosomerna bildar homologa par?

Vad hander i cellen storsta tiden av en cellcykel?

Vad ar en systerkromatid?

Vad ar mitos?

Vad hander under interfas, profas, metafas, anafas och telofas?



Konsceller

« Konsceller har enkel
uppsattning
Kromosomer

« Hos manniskan:
agget har 23

kromosomer och
spermien 23

« Konscellen ar haploid




Meios, konscelldelning

VIEIOSIS

o DNA
Vieiotic Replication
Jivision1 and Recombination

Cell
Division 1
Vieiotic
Jivision 2

O
0 @ -
0]0]0]©),

DNA kopieras och
fortatas

De homologa
kromosomerna placeras
vid varandra

Cellen delar sig, de tva
nya cellerna har vardera
en kromosom fran varje
Kromosompar

Vanlig celldelning, vilket
resulterar i fyra haploida
celler, dvs en cell med
enkel kKromosom-
uppsattning



Meios, konscelldelning



Gener

Chromatio « Genen ar en sekvens
‘ Kvavebaser pa
Kromosomen/DNA:t

e Denna sekvens ar en
ritning pa ett protein

Sister Chromatids
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Transkription, DNA —mRNA
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Transkription, DNA —mRNA

» O Transcription
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Translation, mMRNA + tRNA +
ribosomer — Protein

Large
ribosomal
subunit



Translation, mMRNA + tRNA +
ribosomer — Protein

O O Translation




Proteiner

Fiberprotein Globulart protein Membran protein



Genetiska alfabetet, mMRNA—
Protein

1] C A i

Qe 08 @@ 00 @ @ 009 @@ 049




20 olika aminosyror




Vilka aminosyror ger foljande
MRNA upphov till?
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Gener
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sl
Chromosome 7

-+—— EGFR

(receptor for epidermal
groveth facton

-+—— EPO
(erythropaisting hotmaone for
red blood cell production

-+— CF

(cefect causes cystic
fibrosis

(beta chain of
antigen recepbor
on T cells

Varje kromosom finns
| dubbel uppsattning

Detta betyder att varje
gen finns i dubbel
uppsattning

Detta betyder att varje
egenskap finns |
dubbel uppsattning
(t.ex. ogonfarg)



Gener
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sl
Chromosome 7

Gener

-+—— IFNB2
(ohe bepe of inkerferon)

“4+— PSP
(phosphoserine
phosphatase)

-+—— EGFR
{receptor for epidertal

groveth facton

-+— EPO
(erythropoietin, hotrmone for

red blood cell production

-+— CF
{clefect causes cystic

fibrosis

(beta chain of
antigen recepbor
on T cells

* Generna finns pa
pestamda platser pa
Kromosomerna, detta
Kallas genens locus

« Genen kan finnas i
olika former vilket
kallas alleler

* Genen for ogonfarg
finns i flera olika
alleler (gron, bla,
brun)




Dominant nedarvning
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En allel kan vara dominant
eller recessiv

Allelen fér att kunna rulla
tungan ar dominant och allelen
inte kunna rulla tungan ar
recessiv

En dominant allel behovs
endast i enkel uppsattning for
att den skall manifesteras/
synas hos bararen

En recessiv allel behovs i
dubbel uppsattning for att den
skall manifesteras hos bararen

En egenskap som styrs av en
gen kallas for monogen
egenskap



Homozygot och Heterozygot

* En individ som bar antingen tva dominanta
alleler (AA) eller recessiva alleler (aa) ar
homozygot for anlaget i fraga.

* En individ som bar bade den dominanta
och recessiva allelen (Aa) ar heterozygot
for anlaget i fraga.



Genotyp och fenotyp

« Genotyp: Avser vilka
gener individen bar
pa, t.ex. AA

* Fenotyp: Avser hur
genotypen
manifesteras hos
bararen, t.ex. Rulla
tungan

enotyp: Kan rulla tungan Genotyp: AA, Aa

Fenotyp: Kan inte rulla tungan Genotyp: aa



Nedarvning av en monogen
egenskap




Gener: Konsbunden nedarvning

* Genen eller
egenskapen sitter pa
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Drottning Victoria (1819-1901)
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Nedarvning av flera monogena
egenskaper pa olika kromosomer




Nedarvning av flera monogena
egenskaper pa samma kromosom




Lika som syskon?

« Chansen att tva syskon
far samma (bara farmors)
kromosomer fran pappa
ar:
1/(2X2X2X2X2X2X2X2X2X2
X2X2X2X2X2X2X2X2X2X2X
2x2x2), dvs 1/(223)

« Samma sak galler for
mamman, dvs det ar inte
sa ofta som "icke
tvillingar” har identiska
arvsanlag




LUCio DEelOl JdCL pa 11Ul
kromosomerna fordelas |
konscellerna: Rekombination

/ﬂeiusis |
— e——
\Meinsm I
/:I'I llllll | —
——  m——
e s —
\M |||||| | —
/Meiusis ]



LUCio DEelOl JdCL pa 11Ul
kromosomerna fordelas |
konscellerna: Rekombination
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Dels beror det pa overkorsning
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och sa kan det bero pa mutationer

DMNA {one strand)

Mormal w

CATCOCATOCAT

Single w
base

chﬂng.E C AT ':'.':_'T C AT

e E R RN

CATCOCAGGT CAT

Deletion W

CATQCAT



Okad variation

 Rekombination,
overkorsning och
mutationer resulterar |
storre genetisk
variation hos
konscellerna.

« Detta innebar aven
storre variation mellan
Individerna i en
population




